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1. Pe3y.]'leaTl>I 0CBOCHMH KypcCa BHeypquOﬁ ACATCIbHOCTH.

Ilnanupyemblie MeTanpeaMeTHbIE M JIMYHOCTHBIE Pe3yJbTAaThl OCBOCHUSI Kypca
«B XuMum Bcé NHTEPECHO)

JInyHOCTHBIE pPe3y/IbTAThI:

- C(l)OpMI/IpOBaHHOCTI) IMO3HABATCIIbHBIX HHTCPCCOB, HHTCIUICKTYAJIbHBIX U TBOPYCCKUX
criocoOHoCTEHM YHaluuxcs;

- CaMOCTOATCIILHOCTD B HpI/IO6p€T€HI/II/I HOBBIX 3HAHUHU U IMPAKTUICCKUX YMCHPIfI;

- MOTHBalusg o0pa30BaTENbHOM AESITENBHOCTH IIKOJIBHUKOB HAa OCHOBE JIMYHOCTHO
OpPUEHTUPOBAHHOTO MOJIX0/1a;

MeTanpeameTHble:

Peeynamuenvie YV/I:

- CaMOCTOATENbHO (POPMYIHPOBATH TEMY U LIEJIH YPOKa;

- COCTaBJIAATh IJIaH pelIeHus1 yueOHOM Mpo0OJIeMbl COBMECTHO C YUUTEIEM;

- paboTaTh MO IUIaHY, CBEpsisi CBOM JEUCTBHS C LEJIbIO, KOPPEKTHUPOBATH CBOIO
NeSATEIbHOCTD;

- B JIMAJIOTE C YYUTEJIEM BhIpa0aThIBaTh KPUTEPUHU OIIEHKH U ONPEICIATh CTCIICHb
YCHEITHOCTH CBOEH pabOThI U pabOTHI IPYTUX B COOTBETCTBUU C STUMH KPUTEPHUSIMH.
lloznasamenvnovie YVJI:

- TepepadaThIBaTh U MPEoOPa30BhIBATH HH(OPMAITUIO U3 OJTHOU (OPMBI B APYTYIO
(cocTaBnATh IJ1aH, TAOIUILY, CXEMY);

IMOJIb30BAaTbhCA CIIOBAPAMU, CIIPABOYHHUKAMM,

OCYIICCTBJIATDh aHAJIN3 U CUHTC3,

yYCTaHaBJIMBATb MPUYMHHO-CJICACTBCHHLIC CBA3U,

CTPOUTH PACCYK/ICHHUS;
Kommynukamuenwvie YV/I:

- BBICKA3bIBaTh 1 OOOCHOBBIBATEL CBOIO TOYKY 3PCHUS,

- CJyILIATh W CJbBIIIATh APYTUX, MBITATbCA MPUHUMATH MHYIO TOUKY 3pEHUS, OBITH
rOTOBBIM KOPPEKTUPOBATh CBOKO TOUKY 3PEHUS;

- JIOKJAJbIBATh O PE3yJbTaTax CBOETO MCCIIECIOBAHUS, YYaCTBOBATh B JUCKYCCHUH,
KPaTKO ¥ TOYHO OTBEYATh HA BOMPOCHI, UCIIOJIb30BATh CIIPABOYHYIO JIUTEPATYPY U
JPYTUe UCTOYHUKH UHPOPMAIIUH;

- AO0roBapMBATHCA U IIPUXOAUTH K 061H€My PCUICHUIO B COBMECTHOM ACATCIBHOCTH,
3a/1aBaTb BOIIPOCHI.

IIpeameTHbIE pe3yJbTATHI:



B nosnasamenvnoii cghepe: — naBaTh OINpeneNeHUs] W3YYCHHBIX TMOHATUH; —
OMKCHIBATH JEMOHCTPAIIMOHHBIE U CAMOCTOSITEIbHO MPOBEICHHBIE HKCIIEPUMEHTHI,
UCIIONIb3Ysl JJIS DTOTO €CTECTBEHHBIM (PYCCKUM) S3BIK W SA3BIK XUMHUHU; —
KJaccu(uIpoBaTh M3y4eHHbIE OOBEKTHl M SIBJICHUS, — JIeNlaTh BBIBOJBI U
YMO3aKJIIOUCHUS W3 HAOMIOJACHUMN, U3yUYEHHBIX XUMHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH; —
CTPYKTYPUpPOBAaTh MW3YYEHHBIM MaTepHall M XUMHUYECKyl0 HMHGOpMAIHIO,
MOJIYYEHHYIO U3 APYTHX UCTOUHUKOB,;

B yennocmno-opuenmayuonnou cghepe: — aHANM3UPOBATH U OIICHUBAThH
MOCJICICTBUASL U OKpPYXKAroIed cpenpl OBITOBOM W MPOM3BOJCTBEHHOU
JEATEIIBHOCTH YEJIOBEKA; — PA3BACHATh HA IPUMEPAX MATEPUAIBHOE E€IUHCTBO U
B3aMMOCBSI3b KOMIIOHEHTOB JKMBOW M HEKMBOW MPUPOJIBI U YEJIOBEKA KaK BaXKHYIO
4acCTh 3TOT0 €JUHCTBA; — CTPOUTH CBOE MOBEJCHNUE B COOTBETCTBUU C IPHUHIUIIAMH
OepeKHOTO OTHOUIEHUS K IPUPOJIE.

B mpyooeoti cghepe: — nnaHupoBaTh U MPOBOJUTH XUMUYECKUN IKCIIEPUMEHT; —
UCIIOJIb30BaTh BEUIECTBA B COOTBETCTBHUM C MX MPEIHA3HAUYCHHEM M CBOWCTBAMHU,
OMMCAaHHBIMU B HHCTPYKIHUAX 10 TPUMEHEHHUIO.

B cgpepe 6ezonacnocmu sncusnedeamenvHocmu’. — OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb TIPH
OTpaBIEHUAX, OXOIaX U JPYI'MX TpaBMax, CBA3aHHBIX C BELIECTBAMHU W
71a60paTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

2. Conep:xaHue Kypca BHEYPOUHOU AesITeJILHOCTH € YKa3aHueM (opm
OpPraHu3aluu ¥ BUIOB JAeSITeJIbHOCTH.
BBenenune. O3HakoMiIeHHe ¢ KAOMHETOM XMMHUHU M U3YyYeHHE MPABUJ TEXHUKH
0e30MacCHOCTH.

Hewmnoro u3 ncropun xumun. Axumus. XUMHS BUEPA, CETOIHS, 3aBTpa. TexHuKa
Oe3omacHocTu B KabuHere xumuu. JlaboparopHoe oOopyaoBaHuE. 3HAKOMCTBO C
pa3laTOYHBIM 000PYI0BaHUEM JIJIsl MPAKTUUECKHUX U JIa0opaTopHbIX padoT. [locyna,
e¢ BUAbBl M Ha3HaueHue. PeakTwBbl W X Kiaccel. OOpailieHue ¢ KHCIOTaMH,
1IeJI04YaMHt, SIAOBUTHIMU BelleCTBaMH. Mepbl MepBOM MOMOIIM MPU XUMHUYECKHUX
O’KOTax M OTpaBlieHUsAX. BeipaboTka HaBBIKOB Oe30macHOM paboThl. JlemMoHcTpalusl.
VY nuButensHbIe ONBITHL. JlabopaTtopHas pabota. 3HAKOMCTBO ¢ 000PYI0BaHUEM JIJIs
MPAKTUYECKUX U JIAOOPATOPHBIX padoT.

«BemecTtBa BOKPYT Te0sl, OTJISTHUCH!»
BemecTBo, ¢husnyeckue cBoricTBa BemecTB. OTIMYNE YUCTHIX BEIIECTB OT CMECEH.
CnocoOnl pazaenenusi cmecedl. Boga. MHuoroe v Mbl 0 Helt 3HaeM? Bopga u e¢
cBoiicTBa. UTo HEoObIuHOTO B BoJie? Bosa npecHas u mopckas. CriocoObl OUUCTKU
BOJIBI: OTCTaBaHue, (UIbTpoBaHWE, oOe33apaxxkuBaHue. CTONOBBIM YKCYyC U
yKCcycHasi acceHiusa. CBOMCTBA YKCYCHOM KHUCIOTBI U €€ (U3UOJIOTHYECKOE
Bo3jelicTBue. [lutheBas coma. CBoiicTBa W mpuMeHeHue. Yail, cocTaB, CBOMCTBA,
bu3nonornyeckoe ACMCTBME HA OpraHU3M 4ernoBeka. Mbuto wim Mbuta? Otaudue
XO3SIMCTBEHHOTO MbLIa OT TyaleTHOro. lllemoynoit xapakrep XO03sIMCTBEHHOIO
Mbu1a. CTUpaIbHBIE TOPOLIKH U IPYTHE MOIOIIHE cpeacTBa. Kakne mopouku camblie



onacHble. Hayio 1 onacaTbes xKUIKUX MOIOIIUX CpelcTB. JIOChOHBI, AyXU, KPEMBbI
u npoyas napdroMepus. MoryT M TpeNCTaBlATh ONACHOCTb KOCMETHYECKHUE
npenapatbl? MoKHO JId caMOMY M3TOTOBUTH 1yxu? MHOrooOpasue iekapCTBEHHBIX
BemecTB. Kakue nekapcTBa Mbl OOBIYHO MOKEM BCTPETHTh B CBOEH JOMalrHein
anrteuke? ANTEUHBIM WOJ M ero cBoiicTBa. [louemy ioa Hago AepkaTh B IMJIOTHO
3aKyMOPEHHOW CKJISIHKE. «3eJeHKa» WM PAacTBOpP OPHILTMAHTOBOTO 3€JIECHOTO.
[Iepekucek Bogopoaa u rugponeput. CBOMCTBAa NEPEKUCH BOAOPOIA. ACTIUPUH WU
aleTUJICATUIIAIIOBAsT KHUCJIOTa W €ro cBoicTtBa. OmMacHOCTh MPU TPUMEHEHUU
acnupuHa. Kpaxman, ero cpoiictBa u mpuMmeHeHue. OOpa3oBaHHE Kpaxmaya B
JMCTBSIX pacTeHu. [ Tr0K03a, ee CBOMCTBA M MPUMEHEHHE. MaprapuH, CIIMBOYHOE U
pacTUTeNIbHOE Maciio, cajo. Yero Mbl 0 HUX He 3HaeM? PacTuTenbHbIE U )KUBOTHbBIC
Macia.
JlabopatopHas pabora 1. CoiicTBa BemiecTB. Paznenenue cMecu KpacuTesei.
Jlabopatopnas padoTta 2. CoiicTBa Bojibl. [Ipaktuueckas padboral.Ounctka BOJbI.
Jlabopatopnas pabota 3. CBOMCTBa YKCYCHON KHCIIOTHI.
Jlabopatopnas pabota 4. CBoICTBa MUTHEBOM COJIBI.
JlaGoparopHas padota 5. CBoiicTBa yasl.
JlabopatopHas pabora 6. CBOICTBa MbLIA.
Jlabopatopnas pabora 7. CpaBHeHHE MoroIIMX cBoMcTB Mbuta 1 CMC.
Jlabopatopnas pabota 8. U3rotoBum ayxu camu.
JlabopaTtopHas padbota 9. HeoObluHbIE CBOMCTBA TAKMX OOBIYHBIX 3€JIEHKH U HOAA.
Jlaboparopnas padota 10. [lonyueHue Kucaopoja U3 NEPEeKUcH BOIOPOA.
JlaGoparopnaspabotal 1. CBolicTBa acnupuHa.
Jlaboparopnasipabotal2.CBolicTBa Kpaxmadna.
Jlabopartopnas padotal3. CBoilCcTBa ITHOKO3HI.
Jlaboparopnasipabotal4. CBolicTBa pacTUTEIHHOTO U CIMBOYHOTO MacCell.
«YBJIeKaTeJbHA XUMHUSA VISl IKCIIEPUMEHTATOPOB»
CumnaTryecKkue 4YepHuIa: Ha3HAYeHUE, IPOCTEUIINE PELeThI.
CocraB akBapesbHbIX Kpacok. [IpaBuiia oOparieHus: ¢ HUMHU.
HcTtopust MbUIBHBIX ITy3bIped. PU3UKA MBUIBHBIX ITY3BIPEH.
CocraB HMIKOJIBHOTO MeETA.
Nunukaropsl. U3MeHeHNE OKpaCKU UHAMKATOPOB B PA3JIMUHBIX CPEIaX.
JlaGoparopnas pabotal5. «CekpeTHbIC YePHHIIAY.
JlaGoparopnas padotal 6. «IloydeHnre akBapenbHBIX KPACOK.
JlaGoparopnast padotal7. «MbUIbHBIEC OMBITHD.
JlaGopartopnas padorta 18. «Kak BbIOpaTh MIKOJIBHBIM MEI.
Jlaboparopnas padota 19. «M3roToBieHue NIKOILHBIX MEIKOBY.
JlaGopatopnas pabora 20. «OmpeneneHwe cpeabl pacTBopa C  MOMOIIBIO
HUHIUKATOPOBY.
Jlabopatopuass pabora 21. «IIpurotoBiieHne pacTUTEIBHBIX HWHIAUKATOPOB U
onpeesieHne ¢ moMolbio Hux pH pactBopay.
«CBoiicTBa BelIEeCTB» HOCUT O3HAKOMUTEIBHBIA XapakTep, pacCyuTaH Ha
pa3BuUTHE JI0003HATETLHOCTH, UHTEPECa K XUMUHU.



Teopusa. Ilpesentanmss Kypca: UelId W 3a4a4d, OpPTraHU3ALMUs 3aHIATUA U HX
cnenuduka. [Ipenmer xumun. [Ipoucxoxnenue ciosa "xumusa". Mecto XuUMuu
Cpeau HayK O MPUPOJE.
IIpakTuka. 3HaKOMCTBO C rpynmnou. MHCTpykTaxk mo mpaBujaM MHOBEIAEHUS Ha
3anaTusaX. [IpakTuyeckas padora «3HakOMUMCS ¢ XUMUYECKOM J1abopaTopuei, ee
o0opyJoBaHuEM, C TMpaBwiaMH Oe3omacHocTH B Hei». [lenoBas wurpa
«IInanupoBanue paboOThl OOBEAMHEHHS Ha Yy4eOHBbIM Troa». 3HAKOMCTBO C
KQJICHIApEM KOHKYPCHBIX MEPOTIPUSITUH.
Bxonnas nuarnoctuka. AHkeTa «3Hal — HE 3Hat0. Y MEI0 — HE yMeto». 14
CaoiicTBa BellecTBAa.
Teopusa. BemectBo u Teno. BemiectBa BOKpyr Hac U B Hac camux. CBoiicTBa
BEILIECTB:  arperaTHoe€  COCTOSIHHME, I1BET, 3alax, AJIEKTPOIPOBOJHOCTH,
TEIUIONPOBOJAHOCTh W T.J. 3a4€M HYXHO 3HaTh CBoOiicTBa BemiecTtB? Kamenp -
nepBblii 00BEKT M3ydeHHs 4YesioBeka. [IpeBpalieHue BemIecTB Ipyr B Jpyra.
Xumuyeckass peakuus. IIpu3Haku U yCIOBUS TEUEHUS XUMHUYECKUX PEAKIIUM.
['opeHbe - 0JIHA U3 MEPBBIX XUMUYECKUX PEAKIIUI, N3BECTHBIX YEJIOBEKY. Posib OrHs
B CTaHOBJieHHMHU dYenoBeka. Jlerenasl u mMudsl o0 orue. BemiectBa roproune u
Heroproume. M3yueHne peakiuuy ropeHusl.
IIpakTuka. JlabopaTtopHslie onbIThI: 1. PaccmaTpuBaHue NpeIMETOB, CACIAHHBIX
U3 OJHOTO M TOrO k€ BeulecTna. 2. PaccMarpuBaHue npeiIMeTOB, CIIEAHHBIX W3
pa3HbIX BewlecTB. 3. PaccmaTpuBaHuE BEIIECTB C Pa3HbIMU (DU3UUYECKUMU
cBoiictBaMu. [Ipaktuueckue padbotsl: 1. M3ydaem cBoiictBa BemiecTs. 2. [IpoBoaum
XUMHUYECKUE PEAKIMU C IEJbI0 BBIABICHUS IPU3HAKOB U YCJIOBUH TEUYCHUS
XAMHUYECKOMN peakiuu. DKCKYpPCHsl B aIllTEKY.
N3y4yeHnne cocTaBa BellecTBa - HEHTPAJIbHOE 3BEHO XUMUM.
Teopusi. I3 dero cocrost BeniectBa? [leaumMo v BemecTBO A0 OECKOHEUHOCTU?
AToOM - HenenuMMasi 4YacTHIla, COCTAaBHAs YacThb BCEX BELIECTB. MOJEKYIIbI.
Xumuyeckuil anemeHT. BemiectBa mnpocTele W cinoxHble. O3HAKOMJIIEHUE C
cumBoJIamu ditemeHToB. CumBoiisl H, 0, S, P, C, I, Br, Cl, Si. IToHsiTHE XMMHYECKOM
dbopmynbl. Yncteie BemectBa U cMecu. OMHOPOJIHBIE U HEOJHOKPATHBIE CMECH.
Crioco6b1 pa3aBOCHUS cMeceil: OTCTauBaHMUE, bunsTpOBaHME,
MePEeKPUCTAILTN3AIINS, IEPETOHKA, XpoMaTorpadusi.
IIpakTuka. JlabopaTtopubie padotbl: 1. Moaenupyem xumudeckue GopMmyJbl. 2.
['oroBum cmecu. Ilpaktuueckue paboTel: 1. OuncTKa MOBApEHHON CoOJU
¢unpTpoBaHMEM W BblmapuBaHueM. 2. (OuucTka MEOHOro  Kymopoca
nepekpucraumsanus. lloaBenenue urtoroB Monaysid. Mrpa-BukropuHa «XuMus
BOKPYT MEHSI.
Kakue 0ObI1BalOT BelecTsa.
Teopus. Knaccudukanusi BemecTB Ha MPOCTbIE M CIOXKHBIC. JleleHre MmpoCThIX
BEIECTB Ha MeTaJuIbl M HeMeTaslabl. CuMBosl MetaiuioB Al, Fe, Cu, K, Na, Ca, Ba,
Mg, Ag, Au, Hg, Ni, Cr, Mn. Kucnopoz, ero otkpeitue. [lonydenne kuciaopoaa us3
nepmanranara kaiaus. CoOupaHwe KUCIOpoAa JBYMs CIIOCOOaMHU: METOJI0M
BBITECHEHHUSI BO3JyXa U METOJIOM BBITECHEHHsI BOJbl. OmnpeneneHne KHCIOPOa.
["'openue cepsl, yris u xkeies3a B kuciopoae. Bogopon - camslii nerkuii ras. Ucropust
ero oTkpeiTusa. ['openne Bomopona "I'pemyuas cmecw". OnpeneneHue Bogopoaa,



nojyyeHue. YTiekuchslil ras. [lonyuenue ero uz Mmpamopa uinu mena. OnpenaeneHue
YTJIEKUCIIOTO ras3a ¢ MOMOIIBI HM3BECTKOBOM BOnbl. CoctaB Bo3ayxa. M3yuenue
coctaBa Bo3ayxa. Ponb A.JlaBya3sbe. [lonstue 06 nuepTHbIX ra3ax. Heon, apron, ux
npuMenenue. Kucnorsl. Kucnmotel B mpupoge. PacTBopeHue KHCIOT B BOJE.
JlelicTBUE cepHOM KHUCIOTHI Ha TKaHb. Mepbl MPEAOCTOPOKHOCTU TpU padoTe ¢
kucinoramu. JlelictBue Kuciaor Ha wuHAMKATOpHl. OcHOBaHus. PacTBopeHue
ocHOoBaHuM B Boje. lllenoun. [lelicTBue menodyer Ha OpraHus3M uesioBeka. Mepsbl
MPEAOCTOPOKHOCTH TIpu  pabote co 1mienoyamu. JlelictBue mienodet Ha
naaukatopsl. Comm. Kakue OwviBator comm? Comm B mpupoje. [loBapeHHas coib.
Pouib moBapeHHOM conu B HCTOpUU YenoBedecTBa. OpraHnyeckue BelecTna: OeKy,
YKUPBI, YIIIEBObI, HYKJICMHOBBIE KUCIOTBI, UX POJIb JJIsl 5)KUBBIX OPraHU3MOB.
IIpakTuka. JlaGoparopHbie padorbl: 1. l3ywaem cBoiicTBa MeTauioB. 2.
PaccmarpuBanue criiaBoB Meau M kenesa. 3. OOHapyKeHue KUCIOT B MPOAYKTAX
nutanus. 4. JleicTBUsS MHAMKATOPOB HAa KUCIOTHI W mieiaoudd. 5. PacTtBopeHue
OCHOBaHMii B Bojie. 6. PaccmarpuBanue o6pasios cosneil. [Ipaktuueckue paboTsr: 1.
[Tomy4yaem, cobupaeM u onpeessieM KUCIOPOo U Bogopo. 16 2. Mzydyaem cBoiicTBa
METAJIJIOB.
A3bIK XUMUH.
Teopusa. Xumusi - Hayka o BemnjecTBax. Kakue ObiBaroT BemiectBa? Mertauibl U
HeMeTaiuibl. OKCHIBI, KUCIIOThI, OCHOBaHUS, COJIM. PU3MYECKHE U XUMHUYECKHUE
cBoiicTBa BemecTB. [IpeBpamienust BemecTB Apyr B Apyra. [IpusHaku u ycrmoBus
TeueHus Xumuyecko peakuuu. CocTaB BellecTB. XuMuueckas ¢dopmyia.
BanentHocTts. OrmnpeneneHrue BaJE€HTHOCTH IO XUMHYECKOM (opmyre. 3akoH
COXPaHEHMS MACChl BEIIECTB. XUMUUYECKUE YPABHEHUSI.
IIpakruka. Ilpaktuueckass padora «lIpeBpaieHus BelIECTB IpPyr B Apyray,
«OmnpeneneHne BaJICHTHOCTH MO XUMHUYECKON Qopmyine», «3aKOH COXpaHEHHs
MAacCChI BELIECTBY». Pelienne xuMnuecknx ypaBHeHun. [10AroToBka K KOJUIOKBUYMY.
[Tonsenenrie UTOroB MoayJist. KoJIoKBUyM «SI3bIK XUMHUM.
N3yyaem xumnueckue peakiuu.
Teopusi. CymHOCTh XUMHYECKOW peakuu. THUObl XWMHYECKHUX pPEaKIUM:
pa3noKeHus, 3aMeleHuss 1 ooMeHa. Peakiuu 9k30- u sHA0TEpMUYeckue. Peakiiuu
oOpaTumbie 1 HeoOpaTuMbie. CKOPOCTh XUMUUYECKHUX peakiuid. 17
IIpakTuka. JlabopaTtopHble onbIThl: 1. Paznoxkenrne mManaxura npyu HarpeBaHUU.
2. 3amMelieHue MeIu B pacTBOpe XJiopuaa Meau (2) xene3oM.
MHoroo0pa3ue BelecTB.
Teopusa. Krnaccudukanus u cBoiicTBa BemiecTB. MHoroodpasue BeIIECTB.
Knaccudukanus BemiectB o cocraBy. Okcuipl, ux coctan. [lomyyenue okcuaoB
peakiueil TOpeHUs TPOCTBIX M CIOXKHBIX BemiecTB. CoCTaBlieHHE YypaBHEHUM
peaKIuy TOPEHUsI CIOXKHBIX BEIIECTB. Y CIOBUSI BO3SHUKHOBEHUS W TPEKPaIIECHUS
ropeHusa. MemieHHoe  OKHMCieHue. Mepbl  NpenynpexIeHus  IMOXKaApPOB.
Krnaccudukanus okcuaoB Ha OCHOBHbBIC, KHUCIOTHBIE, ampoTepHbie. KHCIOThI, nx
cocTaB, Kiaccu(uKaIus Ha KHUCIOPOAOCOAEpKaIIMe W OeCKHCIOPOIHBIC, Ha
OJIHOOCHOBHbBIE, JIByXOCHOBHBbIE U TpPEXOCHOBHbIE. KHUCIOTHBII OCTaTOK.
BajleHTHOCTh KHCJIOTHOTO OCTaTKa, pPOJib KHCJIOT [JIi OPraHU3MOB PacCTEHUU,
JKUBOTHBIX M 4YenoBeka. OcHoBaHus, UX cocTaB. ['miapookcorpynmna. [lemoun u



HEPACTBOPUMBIE B BOJIC OCHOBAHMS, COCTaBICHUE (POPMYII COJICH MO BAJICHTHOCTH
MeTalljla U KHCJIOTHOTo octarka. Kiaccudukaius conel Ha cpeaHue, KUCible U
ocHOBHBIC. [IuImeBas cojla ¥ MaJlaXUT Kak MPUMEPbl KUCION U OCHOBHOM COJIEH,
COJIM OPTaHU3MBI B OpraHU3Me YesioBeKa. Peakiiust HelHTpanu3aium.

IIpakTuka. JlabopaTtopubie padorni: 1. PaccmMoTpeHume 00pas3IioB OKCHIIOB,
OCHOBaHUM, cojiedd. 2. VccienoBanue mpojayKTa TOPEHUs YIris B KUCIOpoje. 3.
O3HakOMJIGHHE CO CBOMCTBaAMH THIPOKCHIOB HATpusl, Kalblus, Meau (2) wiu
xkene3a (3). 4. BzaumopelicTBue Iienoyeid ¢ kucioTtamu. S. BzaumogeicTBue
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUU C KUCJIOTAMHU.

ATOM - COCTaBHasl YacCTh BEIIECTB.

Teopusa. Atom. Cnoxsblil coctaB aTroma. OTKpPBITHE 3JEKTPOHOB B aTOMe. ONBITHI
D.Pesepdopra mo OTKPHITHIO aTOMHOTO sjpa. 3apsj aTOMHOTO sjpa. Mojenu
atoMoB. [lmanerapnas mogens aroma D.Pesepdopma. AOcomoTHas u
OTHOCHUTENbHAsE aroMHas macca. CoctaB sanep aroMoB. I[Iporonsl. HelTpoOHBI.
N3oTtomnbl. XUMHUECKUI AIIEMEHT - Pa3HOBUIHOCTh ATOMOB C OJIMHAKOBBIM 3apsJI0M
anpa. [lonarue 06 noHax.

IIpakTuka. H3roros/jienue moaeanm aroma. IloaBeneHue HWTOTOB MOMIYJIS.
Kpyrublii cton «B3risiag Ha MUp BOKPYT HAC C TOMOIIBIO XUMUM.

«YTo MbI y3Ha M 0 XxumMHuHu?» O000IIeHHE Kypca -2 Jaca.

3. TemaTuueckoe mJIaHUPOBAHHUE.

Ne n/mm Tema Kou- OcHOBHBIEC BHJbI 1eATEJILHOCTH
BO
Jaco
B

BBenenune. O3HakoMJIeHHE
C KAaOMHETOM XHMHH U
H3yuyeHue MpaBu
TEeXHHUKH 0€30IaCHOCTH

1-2 BBoanbIii 2 BHoCAT KOppEKTUBBI M JOMIOJHEHUS B CLIOCO0
MHCTpyKTax 1o Th CBOHMX JICVCTBHUI.
IIPY NIPOBEIEHUN CaMOCTOATENBHO CO3/1AI0T AJITOPUTMBbI
1a00paTOPHBIX JeSITEIbHOCTH NP PELIeHUH MTPodsieM
pa0or. TBOPUYECKOTO U IIOMCKOBOT'O XapakTepa.
3 [Tpubops! s 1 AJIEKBaTHO HMCIIOJIb3YIOT PEUEBbIE CPEACTBA AJIS
Hay4YHBIX apryMeHTalllH.
UCCJIEIOBAHUH, BoiiensitorT KonruecTBEHHbIE XapaKTePUCTHKU
n1abopaTtopHoe 00BEKTOB, 33/IaHHbIE CIIOBAMU.
00opyoBaHue CTpyKTypHpyIOT 3HaHUS. BEIOMpArOT OCHOBaHUS U
4 I/IqueH]/Ie IIpaBUII 1 KpUTCPUU IJIs1 CpPaBHCHMA, KJ'IaCCI/I(i)I/IKaHI/II/I.
TEXHUKH Pabotarot B rpymme. [IpunepkuBaroTcst MOpaIbHO-
GE30IIaCHOCTH ATUYECKUX U ICUXOJOTUYECKUX MPUHIIUIIOB
OOIIEHUS M COTPYAHUYECTBA

BemecTBa Bokpyr Teds,
OIJITHUCH!




5-6

CBOMCTBA BEIECTB.
Pa3nenenue cmecu

CpaBHuBath, KiaccuduupoBaTb U 0000maTh
(haKThI U SBIICHUS.

KpacHUTENEN. dopMynupyeT COOCTBEHHOE MHEHHE U TTO3UIIUIO.
BricTanBaet COOCTBEHHOE L[EJIOCTHOE
MHUPOBO33pEHNE
7-8 CaoiicTBa BOJIBL. DopMyIUPYIOT COOCTBEHHOE MHEHHE U MO3MIHIO,
OuncTKa BOJBI. 3a[]al0T BOMPOCHI, CTOST MOHSATHBIC IJI1 HapTHEpa
TIOHSITHSI.
@®opMHpOBAaHUE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHHS K
9 CBoiicTBa yKCYCHOI YUEHHIO, HCIONb3Ysl CIEHUAIBHO I0J00paHHBIC
KHUCIIOTBHI. CpeacTBa.
YMeHHe OICHUTh CTENEHb yclieXxa WIM Heyclexa
CBOCH JIeATEIHHOCTH.
10-11 | Jlaboparopuas CaMOoCTOSITEIbHO CO3/1al0T AJITOPUTMBI.
pabota 4. CBoiicTBa JEeSITEIbHOCTH IIPU PEHICHUH POOIEeM TBOPUYECKOTO
UTHEBOI COJIBI. Y TIOUCKOBOT'O XapakKTepa.
12 JlaGopaTopHas AJIEKBaTHO HCIHOJB3YIOT PEYEBbIE CPEICTBA JUIS
pabora 5. CpoiicTBa apryMeHTaI1u.
qasi. CpaBHuBath, KiaccupuuupoBatb U 0000mIaTH
(bakThl U SBICHUS.
13-14 | JlaGopaTopHas BHOCST KOppeKTUBBI B ACSTEILHOCTH MPU PEIICHUN
pa60Ta 6. CBoiicTBa Hp06HeM TBOPYECCKOI'0O U IIOMCKOBOI'O XapaKrepa.
MbIIa. M3rOTOBJICHHE AJIEKBaTHO HCIIONB3YIOT PEUEBHIE CPEACTBA IS
MbllIa B JOMAIIIHUX apryMCHTalWH.
YCIOBHSAX [IposisitoT YCTOMYUBBIN yaeOHO —
MO3HABATENbHBI HMHTEPEC K HOBBIM 3HAHHUSAMU
15 JIaGopaTopHast crocobaM pelieHus 3a1ad.
pa6ora 7. CpaBHeHHe 3HaKOMATCSI ~ C  OCHOBHBIMH  BEIIECTBAMH,
MOJOIIHX CBOMCTB BCTPEYAIOLIUMHUCS B TOBCETHEBHOM
MbITa 1 CMC. ’KM3HH, UX CBOWCTBaMHU ((PU3NYECKUMU U
16-17 | JlaGoparopHas XMUMHUYECKUMH).
pa6ota 8. M3rotoBnM Bbiensror KonndecTBeHHbIE XapaKTePUCTUKA
JlyXH camu 00BEKTOB, 33/1aHHbIE CIIOBAMHU.
18 TlaGopatopHas Boiienstor 0000LmIEHHBIH CMBICT U (OPMAIBbHYIO
paGota 9. CTPYKTYpY 3a7a4H. }
HeoGhranbIe C ocTaTOYHOM MOTHOTON M TOYHOCTHIO BBIPAKAIOT
CROMCTRA TAKHX CBOM MBICIM B COOTBETCTBMU C 3aJayaMH H
OOBIYHBIX 3€JICHKH U YCIOBIIMA.
fona Breibupator  OocHOBaHUST W KpUTepUH s
KJaccu(uKanum.
19-20 | Jlaboparopuas (uxcan
paGota 10 [TpeoOpa3oBbIBatOT MHPOPMALIUIO U3 OAHOTO BUA
’ B OFA.
[Tomyuenue Apyr .
JloroBapuBaroTCsi O COBMECTHOW JESTEIBHOCTH,
KHCJIOPOJA U3
EPEKICH BOIOPOa MNPUXOJIAT K 00IIeMY PEelIeHHI0, B TOM YHCIIE U K
- CTOJIKHOBEHHUIO HHTEPECOB.
21 JlaGopatopHas
. OnpenensitoT CBOIO JUYHYIO TO3UIINI0, a/IEKBATHYIO
padora I1. Croictsa T epeHIMpOBaHH CaMOOLIEHK CBOUX
acIMpHHA. napTHeF[)) o p o y
22-23 | JlabopaTtopHas

pabota 12. CgoiicTBa
Kpaxmaiia.




24 JlaGopatopHas
pabora 13. CBoticTBa
TJIFOKO3BI.

25-27 | Jlaboparopnas
pabora 14. CpolicTtBa
pPacTUTEILHOTO u

CJIMBOYHOI'O MacCcll.

YBiekarTeJbHAsd XUMUSA

AJIA
IKCIEPUMEHTATOPOB.
28-29 | Bunasl OBITOBBEIX CaMOCTOSITEIBLHO CO3/IA0T AITOPUTM
XUMHKATOB JESITEIIBHOCTH MPU PEIICHUH MPOOIEM Pa3IuIHOTO
30 PasnoBugHOCTH XapakTepa OCHOBHBIX MOHSTHH.
MOFOIINX CPEJICTB CaMOCTOSITEIPHO CO3/Iaf0T aJTOPUTMBI
31-32 | Crinuku u Gymara: ot JESTEIIbHOCTH MPH PELICHUH MTPOoOieM
HCTOPUH TBOPUYECKOTO M IIOMCKOBOTO XapaKTepa
M300peTeHNs 110 AJIEKBAaTHO HCTIONB3YIOT PEUYEBbIC CPECTBA [
HAIlUX JTHEU aprymCcHTaluu.
33 Ucropus CraBar yueOHYI0 3a/1a4y Ha OCHOBE COOTHECEHHUS
CTEKIIOIeIHS. TOTO0, YTO YK€ U3BECTHO M TOTO, YTO €IIC HE
34 Kepamuka: ot U3BECTHO.
ucTOpUH YcTaHaBIUBAOT MPUIHHHO- CIIC/ICTBEHHBIC CBA3H.
H306peTEHNsT 10 CTposT JTOrHYecKue e paccyKIACHUI.
HALINX JHEi PerynupyroT cOOCTBEHHYIO €SITEIILHOCTD
35-36 | Xunus i MOCPEACTBOM MTUCbMEHHON peun
KOCMETHUCCKIE BeiiBurarotT 1 000CHOBBIBAIOT THITOTE3HI,
cpesicTBa mpeiaraoT CHOCf)ﬁLI UX IPOBEPKH.
37-30 | Ipaxmmaccran [TposiBsitoT yCTOHMBBIH yaeOHO —
pa6oTa MO3HABATENIbHBIN HHTEPEC K HOBBIM 3HAHUSIMU
Ne6. BuiBesiee crioco0aM perieHus 3a1ad.
ISTEH PIKABMHHEL 3HAKOMSITCS C OCHOBHBIMH BeLLeCTBAM,
JCpHHIL, KHPA BCTPEYAIONINMHCS B IIOBCEHEBHOM
JKU3HU, UX CBOMCTBaMH ((pU3MUECKUMH U
XUMUYECKUMH ).
BhiiensitoT KonnmuecTBEHHbIE XapaKTePUCTUKI
00BEKTOB, 33JAHHBIC CIIOBAMH.
Beinenstor 00001IeHHBIH CMBICT U (OPMATBHYIO
CTPYKTYpY 3a/1a4H.
40 Cumnaruyeckue CaMOCTOATENBHO CO3/IA0T AIITOPUTM
YepHUIIA: JESITEIILHOCTH MPU PEIICHUH MPOOJIEM Pa3IHuHOTO
Ha3HAYCHHE, XapaKTepa OCHOBHBIX TIOHSATHH.
npocTeimue CaMOCTOSITEIHHO CO3/Ial0T aJTOPUTMBI
PEIEenTHL.. JIESITSIILHOCTH MPHU PEIICHUH MTPOOIIeM
JlaboparopHas TBOPUYECKOTO M MIOMCKOBOTO XapaKTepa
paborals. AJTIEKBaTHO MCIOJIB3YIOT PEUYEBBIE CPEICTBA JUIS
«CekpeTHbIe apryMeHTalllu.
YEPHUIIAY).




41-42

Hcropuss  MBUIBHBIX
My3bIpEN. dusnka
MBUIBHBIX ITy3bIPEH.
JlaGopaTopHas
paboral7.
«MBUIbHBIE OTBITHDY.

43-45

CoctaB  LIKOJIBHOTO
mena. JlabopaTopHas
padora 18. «Kak
BbIOpaTh ILIKOJIbHBIN
Mel».
JlaGopatopnas
pabora 19.
«HM3rorosieHue
HIKOJIbHBIX MEJIKOBY.

46-48

JlaboparopHas
pabora 20.
«Onpenenenue
cpelpl  pacTBopa €
MOMOIIbIO
WUHIUKATOPOBY.
Nupukaropsr.
W3MeHeHne OKpacku
MHIMKATOPOB B
pa3IM4YHBIX Cpelax.
JIaGoparopHas
pabora 21.
«IIpuroroBiieHue
pacTUTEIbHBIX
MHAUKATOPOB u
OIpezieIICHUE C
noMouipt0  Hux pH
pacTBopay.

49-51

JlaGopatopHas
paboral6.
«lonmyuenue
aKBapeIbHBIX
KPacok». CocraB
aKBapeJIbHBIX KPACOK.
[TpaBuna oOpaiieHus
C HUMHU

CraBsT yueOHYI0 3a/1a4y Ha OCHOBE COOTHECEHUS
TOT0, YTO YK€ U3BECTHO U TOTO, YTO €IIe He
U3BECTHO.

VY cTaHaBIMBAIOT IPUYUHHO- CJIEICTBEHHBIEC CBS3H.
CTposT 10rMuecKue Henu paccyKIACHHM.
PerynnpyroT cOOCTBEHHYIO IEATEIBHOCTh
IIOCPEJICTBOM ITHCbMEHHOU pedyn

BoiaBurarot 1 000CHOBBIBAIOT TUIIOTESHI,
[peiararT CocoObl UX IPOBEPKH.
[TposiBASAIOT YCTOWYMBBIN yueOHO —
MO3HABATEJIbHBIA MHTEPEC K HOBBIM 3HAHUSIMHU
crocobaMm pelieHus 3aad.

3HAKOMSATCS C OCHOBHBIMU BEIIECCTBAMHU,
BCTPEUAIOLIUMUCS B ITOBCETHEBHOM

JKU3HU, UX CBOMCTBaMH ((PU3MUECKUMH U
XUMUYECKUMH ).

BobIaensitoT KoITu4ecTBEHHbBIE XapaKTePUCTUKHI
00BEKTOB, 33JaHHBIE CIIOBAMH.

Boinensitor 000011eHHBIN CMBICT U (POPMATTLHYIO
CTPYKTYpY 3a/1a4Hu.

[To3naBaTenbHas AEATENBHOCTD:

. aQHAIM3UPOBATH OOBEKTHI C BBIICICHUEM
CYIIIECTBEHHBIX U HECYIIECTBEHHBIX MTPU3HAKOB;
. CTPOUTH pacCyJAeHus B popme CBsI3U
MIPOCTHIX CYXACHUI 00 00BEKTE, CBOMCTBAX,
CBA3SIX

IIpakTHueckas 1esITeIbHOCTD:

. MPOBOJAUTH HKCIIEPUMEHT COTIACHO
WHCTPYKIUU (TIOTy4€HHUE TIPUPOTHBIX
WHJUKATOPOB);

. coOJr01aTh MpaBUia TEXHUKU
0C30ITaCHOCTH;

. WCII0JIH30BaTh SKCTIEPUMEHTAIbHBIN
MaTepuai s CO3/IaHus poeKTa (MPUPOTHBIC
WHIUKATOPBI U UX IPUMEHEHHE; COJIepKaHUE
Kpaxmala B IpOAYyKTaX MUTAHUs)
PerynaruBHast AesTENbHOCTD:

. MPUHUMATD U COXPAHSITh y4EOHBIC IENU U
3a/1a4u;
. TUTAHUPOBATh U BBIMIOJHATH CBOM JICHCTBUS

B COOTBETCTBHUH C IIOCTABICHHOHN 3a7a4uel 1
YCIIOBHSIMU €€ peau3aiiu

. OCYIIECTBIISTh KOHTPOJIb HAJl XOJIOM
AKCIIEPUMEHTA

d OLCHUBATH HpaBI/IJ'II)HOCTB BBITIOJIHCHU A
JIeUCTBUS

CBoiicTBa BelleCTB.

52 Mup Tak UHTEpEeCeH,
HO KaK €ro MOHSTh
53-54 | CBoiicTBa BeIECTB,

IIPEBPALICHHUSI

ITo3HaBaTenbpHast NEITEITLHOCTD:
. aQHAIM3UPOBATH OOBEKTHI C BBIICICHUEM
CYHIGCTBeHHBIX 158 HCCYIIIGCTBeHHBIX l'IpI/ISHaKOB;




BEILIECTB JIPYT B
Apyra

. CTPOUTH pacCy AeHUs B popme CBsI3U
MIPOCTHIX CYXACHUN 00 00BEKTE, CBOMCTBAX,
CBA34X

[TpakTuyeckas AesITEIbHOCTD:

. MIPOBOJUTH SKCIIEPUMEHT COTIIACHO
WHCTPYKIUH (TTOTy4SHHE IPUPOIHBIX
WHJIUKATOPOB);

. cOOJIIOIaTh MTPaBHJIa TEXHUKH
0e301aCHOCTH;

. UCTIO0JIB30BaTh KCIIEPHUMEHTATbHBIN
MaTepuai IS CO3/IaHus POeKTa (PUPOTHBIC
WH/INKATOPBI U X MPUMEHEHUE; COJICPIKAHHE
Kpaxmajia B IpOAYKTaxX MUTaHUs)
PerynsatuBHas nesTeIbHOCTD:

. INPUHUMATD U COXPAHITH y4eOHBIC LENU U
3a/1a4u;
. IJIJAHUPOBATh U BBIIIOJIHATH CBOU JACHCTBUSA

B COOTBETCTBMHU C ITIOCTABJIIEHHOM 3a1auel u
YCIIOBHSIMU €€ peau3aiuu

. OCYIIECTBISATH KOHTPOJIb HAJ XOJI0M
AKCIIEPUMEHTA

. OIICHUBATH MPABUIBLHOCTh BBITIOJHCHUS
JIEUCTBUS

N3y4enue cocraBa
BeLleCTBA —
LEHTPAJIbHOE 3BEHO
XHMMH.

55-57

N3yuenue cocraBa
BEIIECTBA -
LHEHTPAIbHOE 3BEHO
XUMHUHU

[lo3naBaTenbHas NEATENIBHOCTD:

. CTPOUTH PacCyX AEeHUs B popMe CBSI3U
MPOCTHIX CYXJIeHUI 00 00BeKTe, CBOWMCTBAX,
CBA3SIX

. ONPEEIAT MOCIEA0BATEIBHOCTD
BBITIOJIHEHUS JEHCTBHUM, COCTABISATH MPOCTEUIIIYIO
MHCTPYKLHIO U3 JBYX-TPEX I1aroB

[IpakTUueckas 1esITeNbHOCTD:

. coOroAaTh MpaBuiIa TEXHUKH
0€30macHOCTH IpU paboTe ¢ XMMUYECKUMU
pEaKTUBAaMU U OTHEM;

. MPOBOJIUTH IKCIIEPUMEHTBI COTJIACHO
WHCTPYKITUU

. OIIpEEIICHUE PEAKIIUU CPEJIbl Pa3IMYHbIX
OBITOBBIX PACTBOPOB C IMOMOIIBIO OO0
WHJUKATOPA;

. MOJIy4€HUE TPUPOJIHBIX KpacuTesel myTem
AKCTPAKLMUH (13 TYKOBOM KOXKYpbI, U3 MOPKOBH, U3
3€JICHBIX JINCTHEB.

. MIPUTOTOBIICHUE PACTBOPA METHOTO
KyImopoca,
. peaKIys B3auMOJICHCTBHS pPacTBOpa

MCJHOT'O KYIIOpOocCa C KCJIE3HBIM I'BO31CM




. IIPOBEJICHUE OIBITA MOTJIOUICHHS YEPHUIT U3
pacTBOpa aKTUBUPOBAHHBIM YIJIEM;

. IIPOBEJICHUE OIBITOB NOIJIOICHHUS
KpacsAIlUX U apOMaTUYECKHUX BEIECTB MEJIOM,
KYKYPY3HBIMH [TaJIOUKAMH;

. IPOBEJICHUE OIbITA TAITHOIIMCH PaCTBOPOM
Kpaxmajia ¢ MoJ10M;
. MPOBEJICHUE OMBITA IO TAHHOMHUCH

MOJIOKOM, JIYKOBBIM COKOM.
PCFYJ'IHTI/IBHaH JACATCIIbHOCTD:

. NPUHUMATD U COXPAHITh y4eOHBIC LENU U
3a/1a4u;
. IJIJAHUPOBATh U BBIIIOJIHATE CBOU JCHCTBUSA

B COOTBETCTBHUH C ITOCTAaBJICHHOM 3aﬂaqel71 u
YCJIOBUSAAMH €€ pCain3aliun

. OCYIIECTBIISATH KOHTPOJIb HAJl XOJ0M
HKCIIEPUMEHTA
. OLICHUBATh MPABUILHOCTH BBITIOJTHEHUS
IEUCTBUSA
58 Kakue ObiBatoT
BEIIECTBA
59-60 [ S3bik xumMun
61-63 | M3yuaem
XUMHUYECKHE PEaKITUU CaMoCTOATENBHO CO3/IAI0T aITOPUTM
64-65 | Muoroo6pasue JESITETILHOCTH TP PEHICHUH TIPOOJIEM Pa3InYHOTO
BCIICCTB XapakTepa OCHOBHBIX TOHSATHIA.
66 ATOM - COCTaBHAs CaMOCTOSITENBHO CO3/1al0T aJITOPUTMBI
YaCTh BEIECTB NEeSITeTFHOCTH TIPH PELICHUH TPo0eM
67-69 | Uucrhle BemecTsa u TBOPUYECKOTO M MIOMCKOBOTO XapaKTepa
CMecH AJIeKBaTHO HCIIOJIL3YIOT PEUEBBIEC CPECTBA IS
70-71 | Oumcrka BOJBI OT apryMcHTaluu.
PACTBOPHMBIX CraBsaT yueOHYI0 3a71a4y Ha OCHOBE COOTHECEHUS
npumMeceit TOT0, YTO YK€ U3BECTHO M TOTO, YTO €IIIe He
72 Omnpenenenue M3BCCTHO.
TeMTepaTyphI YcTaHaBIUBaIOT MPUIHHHO- CIIE/ICTBEHHBIE CBA3H.
KPHCTATTH3AITHH CTposT TOTHYECKUE [N PACCYKICHHUN.
BemECTBa Perynupytot CO6CTBCHHyIE) JeSITeNIbHOCTD
73 Vsyaerme MOCPEACTBOM IMTUCEMEHHOU peun
(DH3MUECKHX CBOHCTE BriBurarot 1 000CHOBBIBAIOT TUIIOTESHI,
METAILIOR MpeiararoT cnocvo651 UX IPOBEPKH.
7475 | Onpexenenne [TposiBnsitoT yCTOHHBBIH y4eOHO —
CTPYKTYDBI TTaMEHH MO3HABATEIIBHBIN HHTEPEC K HOBBIM 3HAHUSIMU
crocobaM perieHus 3a1ad.
76 IK30TCPMHICCKHE 3HAKOMSITCSI ¢ OCHOBHBIMH BEIIIECTBAMH,
Peakuiuy BCTPEUAIOLTUMUCS B TIOBCETHEBHOM
" OHJOTEPMHUIECKHE KHU3HU, UX CBOMCTBaMHU ((PU3UUECKUMU U
PeaKtni XUMHYECKUMH).
8 Tlepenachiientble BBIIESIOT KOTMYECTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKH

pacTBOpHI




79-80 | DnexTponuTHUecKas
JIMCCOIIHAIINS

81 CunbHbIE U ci1a0ble
DJIEKTPOJIUTHI

82 Biusuaune
TEMIIEPATypPhI Ha
JIUCCOLAALIAIO

83 Bausuue
KOHIIEHTPAIUH
pactBopa Ha
JINCCOIUALUIO

84 Biusuaune
pacTBOpHUTENS Ha
JIUCCOLAALIAIO

85-87 | Ompenenenue pH
pacTBOPOB.

88-90 | Peakuus
HEUTpaIU3alUH.
BsaumoneiicTeue
TUAPOKCH/Ia HATPUS C
COJISTHOM KHCIIOTOM.

91-92 | CgoiicTBa OpoMHOU
BOJIbI

93 [TnaBnenue u
KPHUCTaJUTN3aIUs
Cephl

94-96 | Hderumparamus conei

00BEKTOB, 3aJaHHbIE CIIOBAMHU.
Briensitor 00001IeHHBIN CMBICT U CTPYKTYPY
.3aJ1a4M.

97-99 «YTo MBI y3HAIH O
xumuu?». Kpyristit
CTOJ

100- | «UTo MBI y3HAIHM O
102 XHMHH?».

CaMOCTOSITEIHHO CO3/aI0T aNTOPUTMBI.
JESITSIIBHOCTH TP PEIICHUH MTPOOIIeM
TBOPUYECKOTO M MIOMCKOBOTO XapaKTepa.
AJIEKBAaTHO HCIIOIB3YIOT PEUYEBBIC CPEICTBA JIJIS
apryMeHTaI1H.

CpaBHHBaTh, KJIacCU(UIIUPOBATH U 00001IaTH
(bakThl U SBICHUS.

BHOCST KOPPEKTUBBI B JISATSIIBHOCTH TTPU
peIIeHrur IPOOIJIeM TBOPUIECKOTO U TTIOMCKOBOTO
XapakTepa.

AJIEKBAaTHO HMCIIOIB3YIOT PEUYEBBIC CPEICTBA JIJIS
apryMeHTaI1H.

COI'JTACOBAHO
[TpoToxoun 3acenanust MO

COI''TACOBAHO

3amecTUTelb TUPEKTOpa Mo

YBP yuurenen eCTeCTBEHHO-MAaTEMAaTUYECKOTO [IUKJIa

oT r. Ne

/P. P. Konocoga/

/XK .I. Boriko/
« » romaa
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